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� はじめに
携帯通信端末の普及とともに，������ ��	
や ���


���� ��������（����）などの移動体通信技術が重
要視されており，���（����������� ��������� ������）
分野での利用が期待されている．一方，無線通信は障
害物などによって接続が途切れることがあり，通信の
安定性に乏しい．また，有線通信に比べて低速な長距
離無線通信しか利用できないといった物理的に通信速
度が限られた状況において，高速なインターネット接
続を得るためには，利用できるネットワーク資源を有
効に活用する必要がある．
そこで筆者らは，複数のモバイル端末が短距離高速

リンクで一時的にローカルネットワーク（��������）を
構築し，��������内の端末が持つ外部リンクを同時に利
用することで通信速度および接続の安定性の向上をは
かる通信回線共有方式（�����：������� � ������!
�����" �� #�� � �� ���� ������� ��	��������）を提
案している．
本論文では，車両に搭載された������ $� ���（�$）

を用いて �����を実現する状況を想定し，車両の位
置情報，車両間のネットワークの通信状況などを考慮
した ��������の構築手法を提案する．

� ������	
��

����
�����は，����環境における �����

の実現である %&'．����
����� では，���� を
用いた通信の安定性の向上，複数経路通信，通信帯域
の増大を実現するため，自動車等の移動ネットワーク
（��(：������ �������）に搭載された�$が複数相
互接続し，��������を構築する．ここで，��������内
の他の�$が持つ外部リンクを用いて通信を行う�$

を �������� )��"��（�)$）とし，�)$ のためにトラ
フィックを転送する�$を �������� ������（��$）
とする．
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図 &* ����
�����を用いた通信

　
�)$は，��$の外部リンクを利用するために自身

の ���� �����（��）に ��$を登録する．�)$の
��は，�)$が属する��(宛のパケットを登録され
た�$へそれぞれ分配する．��$では，�)$の��

から配送されたパケットを �$ 間の通信により �)$

へ転送する（図 &）．こうすることで �)$は複数の経
路を同時に利用可能となり，通信速度を向上させるこ
とができる．また，�)$と �)$の ��との間の通信
経路が使用できない場合，��$の外部リンクを用い
ることにより，外部との接続を維持することが可能と
なるため，接続の安定性を向上させることができる．

� 


�����の構築手法
����
�����では�)$が他の�$の外部リンク

を用いて通信を行うために，�$間でパケットを転送
してもらうための ��������を構築する必要がある．そ
の際，通信速度を向上させ，接続の安定性を確保する
には，�)$が�$を通して利用可能な帯域が十分確保
でき，��������を構築するためのリンクの通信状態が
安定している�$が望ましい．そこで本稿では，�$

の位置情報，ネットワークの通信状況といった情報を
��������構築時に考慮することで，より長い間��������

を維持し，安定した通信を実現する手法を提案する．
以下，本稿で提案する ��������構築手法を述べる．

��� 近隣の�����	 
���	
の発見

�)$は，定期的に�$間のインタフェース（����+,）
から�������� $�- ���（�$�-）をブロードキャストす
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　図 .* ��������構築におけるデータのやりとり

　る．�$�- には，�)$ の �� の �� アドレス，�)$

の �$ 間の ����+, のグローバルアドレス，�)$ の
������ ������� ���/0（���）が含まれる．�)$近
隣の�$が�$�-を受けとり，��$として��������に
参加するならば，�������� $����（�$��）を�)$に返
信する．�$��には，��$の1���
�# �""����（1��），
��$の�$間の ����+,のグローバルアドレス，そ
して本稿で提案する�$の位置情報，�$の資源情報
といった��������を構築する際に参照する情報が含ま
れる．

��� ��
となる�
の選別
各�$が�$�-，�$��によって情報を交換した後，

�)$は ��������を構築する�$を �$�� に含まれる
各�$の情報（2��レシーバから取得する�$の位
置情報，������から取得する�$の持つ資源情報）を
もとに選択する（図 .）．

����� 位置情報を考慮した�
の選別
実際の走行環境では，�$間で使用する ����+,の

通信可能距離より車間距離が大きくなると，��$と
の通信を維持できず，パケットロスが発生する．�$

間の通信の安定性を向上させるためには，より長い間
��������を維持することができる�$を ��$として
選ぶことが望ましい．そこで各 �$ は定期的に 2��

レシーバから位置情報を取得し，その履歴を保持する．
この位置情報の履歴を�$��に付加することで，�)$
は��������構築時に各�$の位置情報を��$の選別
に反映させることができる．
�)$は，自身の位置情報と�$��に含まれる各�$

の位置情報をもとに，現在の車間距離 �，各�$の移
動速度，進行方向を求める．�)$と�$間の通信可能
範囲を� とすると，��������を構築する�$は �≦�

を満たす必要がある．�)$は，自身と�$�� を返した
�$の現在位置，移動速度，そして進行方向から � �

秒後の車間距離� 3�4� �5を推定し，式（&）を満た
す� � の最大値が大きいものと優先的に��������を構
築する．

� 3�4� �5 � � 3&5

なお，実際の走行状況において，�は障害物などの
要因により一意に決められないので，����
�����

の対象となる車両は同じ車載機を搭載し，�$間の通

信状況は良好であると仮定し，�$間の通信で使用す
る ����+,の通信可能距離の平均値を用いる．

����� 資源情報を考慮した�
の選別
各�$は����+,資源やその状態がそれぞれ異なる．

�)$の利用可能な帯域を向上させるには，�)$が利
用できる広帯域な外部リンクを持つ �$ を ��$ と
して選ぶことが望ましい．また，すでに他の �)$の
��$として動作している�$は �)$が利用できる
帯域が少なく，望ましくない．そこで，各�$は動的
に変化する����+,資源の情報を��の������から取
得する．この ����+,資源情報と他の ��������への参
加状況（�������� ���� �）を�$��に付加することで，
��������構築時に�$の資源情報を ��$の選別に反
映させることができる．
�)$は，�$��に含まれる各�$の外部リンクと内

部リンクの帯域幅と $���の値およびその�$の他の
��������への参加状況をもとに，�)$が利用できる広
帯域な外部リンクを持ち，�$間の ����+,の通信品
質が良好な�$と優先的に ��������を構築する．

��� �������	からの脱退
����
�����では，各 �$ が任意のタイミング

で��������に参加・脱退することを許す．したがって，
��������の脱退に際して，各�$は脱退を意味するメッ
セージを告知する必要はないものとする．また，�)$

は��$経由で受信したパケットの受信時刻を��$ご
とに保持し，その受信間隔をもとに ��������の有効期
限を決める．�)$は��$経由で受信したパケットの
最終受信時刻から ��������の有効期限の間は ��������

関係を維持する．この有効期限内に��$からパケット
を受信しなかった場合，�)$はその��$が��������

から脱退したとみなし，その ��$を ��������から除
外する．

� まとめ
本論文では，車両に搭載された�$を用いて�����

を実現する状況を想定し，車両の位置情報，車両間の
ネットワークの通信状況などを考慮した ��������構築
手法を提案した．
今後の課題は，本稿で提案した ��������構築手法の

実装および�$間のセキュリティ，そしてプライバシー
の問題である．また，将来的にはより正確なデータを
��������構築時に参照するために，自動車のウィンカー
や車載 2��などの周辺機器から得られた情報を利用
することを考えている．
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